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© Beschichtungszusammensetzung und damit beschichtete Gegenstande 

© Eine Beschichtungszusammensetzung, die ein ausgehar- 
tetes Produkt mit einem hohen Brechungsindex liefern kann, 
umfa&t Feintoilchen aus wenigstens einem Oxid, das ausge- 
wahlt ist aus der Gruppe, die aus Eisenoxid, Tltanoxid, 
Ceriumoxid, Zirconiumoxid, Antirnonoxid, Zinnoxid und 
Mischoxiden davon besteht, eine Epoxygruppen-enthaltende 
Siliciumverbindung oder ein partielles Hydrolysat davon und 
eine organische Verbindung, die eine OH-Gruppe oder 
SH-Gruppe im Molekul aufweist und in ihrer Hauptkette 
wenigstens eine Bindungseinheit enthalt. die ausgewahlt ist 
aus der Gruppe, die aus -O-, -CO-O-, -S-, -CO-S- und 
-CS-S- besteht, zusammen mit wenigstens einer ungesattig- 
ten Gruppe, wobei die organische Verbindung in Wasser 
Oder einem niederen Alkohol mit bis zu 4 Kohlenstoffatomen 
loslich ist. Wenn sie auf einem Substrat mit hohem Bre- 

■ chungsindex ausgehartet ist. liefert die Zusammensetzung 

■ ein ausgehartetes Produkt, das eine sehr hohe Harte besitzt 
» und dunkel eingefarbt werden kann, wahrend die Entwick- 

iung von Interferenzstreifen unterdruckt wird. Beschichtete 
Artikel, die beschichtete Kunststofflinsen einschlieSen, mit 
dem ausgeharteten Film der Zusammensetzung werden 
ebenfalls bereitgestellt. 
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Beschreibung 

Diese Erfindung betrifft eine Beschichtungszusammensetzung, die einen Hartuberzugsfilm mit einem hohen 
Brechungsindex und einer sehr hohen Harte liefern kann. Die Erfindung betrifft auch beschichtete Gegenstande, 
die durch Aufbringen und Ausharten der Zusammensetzung auf geeignete Substrate erhalten werden. 

Kunststofflinsen, die eine Art von transparenten Formgegenstanden darstellen, sind besser in der Sicherheit, 
in der Leichtigkeit der Verarbeitbarkeit, im modischen Design und in der Leichtigkeit als Glaslinsen. Neue 
EntwickJungen von Hartuberzugstechniken und Reflexionshemmungstechniken fur die Linsen haben die schnel- 
le Verbreitung der Linsen beschleunigt Der Hartuberzugsfilm auf Siliciumdioxidbasis, der auf Kunststofflinsen 
aufgebracht wird, hat Aufmerksamkeit auf sich gezogen wegen seiner hohen Harte und hohen Kratzfestigkeit 
Nichtsdestoweniger taucht, da Kunststofflinsen mit einem hohen Brechungsindex entwickelt worden sind und 
sich zu verb rei ten beginnen, ein Phanomen auf, wo sich aufgrund des groBen Unterschiedes im Brechungsindex 
und auch in der Dicke zwischen dem Hartuberzugsfilm und dem Kunststofflinsensubstrat Interferenzstreifen 
entwickeln. 

Bei Verwendung von Metalloxiden mit hohem Brechungsindex anstelle von Siliciumdioxid, wie etwa Anti- 
monoxid, Zirconiumoxid, Titanoxid, Zinnoxid und dergleichen, sind Versuche und Entwicklungen vorgenommen 
worden, urn Oberzugsfilme mit hohem Brechungsindex auf Kunststofflinsen und anderen transparenten Form- 
gegenstanden auszubilden. 

Zum Beispiel stellt die japanische Patentveroffentlichung No. 63-37 142 einen Hartuberzugsfilm dar, der aus 
Antimonoxid und einem Epoxysilan besteht, und die japanische offengelegte Patentanmeldung Nr. 5-2102 stellt 
einen Hartuberzugsfilm dar, der aus Feinteilchen aus Titanoxid, Eisenoxid und Siliciumdioxid und einem Epox- 
ysilan besteht. Oberdies offenbart die japanische offengelegte Patentanmeldung Nr. 5-164 902 einen Hartuber- 
zugsfilm, der aus Feinteilchen aus Titanoxid, Ceriumoxid und Siliciumdioxid, einem Epoxysilan und einer tetra- 
funktionalen Silanverbindung hergestellt ist 

Die existierenden Hartuberzugsfilme mit hohem Brechungsindex auf transparenten Substraten konnen zwar 
nach dem Beschichten eine geringfugige Entfarbung erfahren oder konnen in geringem MaBe eingefarbt 
werden, konnen aber keiner dunklen Einfarbung unterzogen werden. Fur dunkle Einfarbung ist es notwendig, 
die Harte des Hartuberzugfilms zu senken. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Beschichtungszusammensetzung bereitzustellen, die unterdriicken 
kann, daB sich Interferenzstreifen bei Aufbringen auf Substrate mit einem hohen Brechungsindex entwickeln. 

Es ist eine andere Aufgabe der Erfindung, eine Beschichtungszusammensetzung bereitzustellen, die nach der 
Beschichtung insbesondere in einer dunklen Farbe eingefarbt werden kann und eine hohe Harte besitzt, wenn 
sie ausgehartet ist. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, eine Beschichtungszusammensetzung bereitzustellen, die einen 
optisch transparenten, ausgeharteten Film liefern kann. 

Es ist noch eine weitere Aufgabe der Erfindung, einen beschichteten Gegenstand bereitzustellen, der dadurch 
erhalten wird, daB die Beschichtungszusammensetzung der vorgenannten Art auf geeignete Substrate, wie etwa 
Kunststofflinsen, aufgebracht wird. 

Die obigen Aufgaben konnen gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung durch eine Beschichtungszusam- 
mensetzung gelost werden, die ein ausgehartetes Produkt mit einem hohen Brechungsindex liefern kann, welche 
umfaSt: 

(1) Feinteilchen aus wenigstens einem Oxid, das ausgewahlt ist aus der Gruppe, die aus Siliciumdioxid, 
Eisenoxid, Titanoxid, Ceriumoxid, Zirconiumoxid, Antimonoxid, Zinkoxid und Zinnoxid und Mischoxiden 
derselben besteht; 

(2) eine Epoxygruppen-enthaltende Siliciumverbindung oder ein partielles Hydrolysat derselben; 

(3) eine organische Verbindung, die eine OH-Gruppe oder SH-Gruppe im Molekiil aufweist und in ihrer 
Hauptkette wenigstens eine Bindungseinheit aufweist, die ausgewahlt ist aus der Gruppe, die aus — O— , 
CO— O— , — S— , — CO— S— , und — CS— S— ausgewahlt ist, zusammen mit wenigstens einer ungesattig- 
ten Gruppe, wobei die organische Verbindung in Wasser oder einem niederen Alkohol mit bis zu 4 
Kohlenstoffatomen loslich ist; und 

(4) einen Hartungskatalysator fur besagte Epoxygruppen-enthaltende Siliciumverbindung; 

wobei besagte Zusammensetzung von 10 bis 70Gew.-% an besagten Feinteilchen, von 5 bis 90Gew.-°/o an 
besagter Epoxygruppen-enthaltende Siliciumverbindung und 1 bis 45 Gew.-% an besagter organischen Verbin- 
dung umfaBt, bezogen auf die Gesamtfeststoffe in besagter Zusammensetzung. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung wird ein beschichteter Gegenstand zur Verfugung 
gestellt, der dadurch erhalten wird, daB eine Beschichtungszusammensetzung der oben angegebenen Art auf ein 
Substrat mit hohem Brechungsindex aufgebracht und die aufgebrachte Zusammensetzung ausgehartet wird. 

Der erste Bestandteil in der Zusammensetzung der Erfindung besteht aus Feinteilchen der oben definierten 
Art in der Form eines Sols, das erhalten wird, indem die Feinteilchen in einem Dispersionsmedium dispergiert 
werden, oder einer Mischung der Sole. Vorzugsweise sollten die Feinteilchen aus wenigstens zwei Oxiden oder 
Mischoxiden derselben mit Siliciumdioxid, das damit chemisch oder physikalisch verbunden ist, bestehen. NatUr- 
lich werden diese Feinteilchen in einem geeigneten Dispersionsmedium dispergiert. Die Feinteilchen der Misch- 
metalloxide werden verwendet, urn die Eigenschaften von Feinteilchen einzelner Metalloxide zu verbessern. 

Die Feinteilchen aus Mischoxiden, die Titanoxid enthalten, konnen zum Beispiel solche Teile aus Mischoxiden 
einschlieBen, die aus Titanoxid, Eisenoxiden, Siliciumdioxid hergestellt sind, oder solchen Teilchen aus Mischoxi- 
den, die aus Titanoxid, Ceriumoxid und Siliciumdioxid hergestellt worden sind Es ist bekannt, daB Feinteilchen 
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aus Titanoxid relativ schlecht in der Witterungsbestandigkeit sind Es ist berichtet worden, daB bei Titanoxid, 
wenn es als ein Film ausgebildet ist, Probleme mit der Witterungsbestandigkeit auftreten. Da Eisenoxid oder 
Ceriumoxid einen Absorptionswellenlangenbereich besitzen, der langer ist als bei Titanoxid, ist die Witterungs- 
bestandigkeit vergrSBert Es ist akzeptiert worden, daB Siiiciumdioxid dazu dient die Feinteilchen des Misch- 
oxids zu stabilisieren. 5 

Wenn zum Beispiel das Mischoxid, das Ti0 2 enthalt, aus Eisenoxid, Titanoxid und Siiiciumdioxid besteht, solite 
ein Gewichtsverhaltnis von Fe 2 03 und Ti0 2 im Bereich von 0,005 bis 1,0 : 1 bevorzugt sein, wobei das Eisenoxid 
als Fe 2 03, das Titanoxid als T1O2 und das Siiiciumdioxid als Si0 2 berechnet wird. Wenn das Verhaltnis nicht 
niedriger ist als 0,005, wird die Witterungsbestandigkeit des resuitierenden Films signifikant verbessert Wenn 
das Verhaltnis jedoch 1,0 ubersteigt, erleidet der resultierende Film eine Gelbfarbung mit einer damit einherge- 10 
henden Abnahme der Transparent 

Oberdies solite das Gewichtsverhaltnis von S1O2 und (Fe 2 0 3 +Ti0 2 ) im Bereich von 0,001 bis 1 : 1 Iiegen. 
Wenn das Gewichtsverhaltnis nicht geringer ist als 0,001, ist die Dispersionsstabilitat des Sols verbessert Wenn 
das Gewichtsverhaltnis 1,0 ubersteigt, ist die Wirkung einer Erhohung des Brechungsindex verringert 

Alternativ ist bevorzugt, wenn die Mischmetalloxide zum Beispiel aus Ceriumoxid, Titanoxid und Siiiciumdio- 15 
xid hergestellt sind, daB, wenn das Ceriumoxid als Ce0 2 , das Titanoxid als Ti0 2 und das Siiiciumdioxid als Si0 2 
berechnet wird, das Gewichtsverhaltnis von Ce0 2 und T10 2 im Bereich von 0,1 bis 1,0 : 1 und das Gewichtsver- 
haltnis von Si0 2 und (Ce0 2 + Ti0 2 ) im Bereich von 0,05 bis 03 : 1 liegt Wenn das Gewichtsverhaltnis von Ce0 2 
und Ti0 2 nicht geringer als 0,1 ist, ist die Witterungsbestandigkeit des resuitierenden Films verbessert Wenn 
jedoch das Verhaltnis 1,0 Ubersteigt leidet der Film an einem zunehmenden Grad an Gelbfarbung. Wenn das 20 
Gewichtsverhaltnis von S1O2 und (Ce0 2 +Ti0 2 ) uberdies nicht geringer als 0,05 ist ist die Dispersionsstabilitat 
des resuitierenden Sols verbessert Wenn das Verhaltnis 0,5 ubersteigt, sinkt die Dispersionsstabilitat von Ce0 2 
und Ti0 2 in unerwQnschtem MaBe. 

Die Oxide, Mischungen und Mischoxide sollten vorzugsweise in der Form von Feinteilchen mit einer mittleren 
TeilcbengroBe von 1 bis 100nm vorliegen. Die Teilchen, die eine mittlere GroBe von kleiner als 1 nm besitzen, 25 
konnen in der Praxis nicht verarbeitet werden. Auf der anderen Seite werden Teilchen mit einer mittleren 
GroBe, die 100 nm ubersteigt zu einer Abnahme in der Transparenz des resuitierenden Films fuhren. 

Die Oxide, Mischungen und Mischoxide konnen einer Oberflachenmodifikation mit siliciumorganischen Ver- 
bindungen unterzogen werden. Die an der Oberflache modifizierten Teilchen sind in ihrer Reaktivitat mit und 
Affinitat fur das Matrixharz und auch in ihrer Affinitat far Losungsmittel oder Dispersions medien verbessert 30 

Die siliciumorganischen Verbindungen, die fQr den obigen Zweck verwendet werden, schlieBen zum Beispiel 
monofunktionale Silane der Formel R 3 SiX ein, worin jedes R eine organische Gruppe mit einer Alkylgruppe. 
einer Phenylgruppe, einer Vinyigruppe, einer Methacryloxygruppe, einer Mercaptogruppe, einer Aminogruppe 
oder einer Epoxygruppe darstellt und X eine hydrolysierbare Gruppe darstellt Spezifische Beispiele schlieBen 
Trimethylmethoxysilan, Triethylmethoxysilan, Trimethylethoxysilan, Triethylethoxysilan, Triphenylmethoxysi- 35 
lan, Diphenylmethylmethoxysilan, Phenyldimethylmethoxysilan, Phenyldimethylethoxysilan, Vinyldimethylme- 
thoxysilan, Vinyldimethylethoxysilan, Y-Acryloxypropyldimethylmethoxysilan, y-Methacryloxypropyldimethyl- 
methoxysilan, y-Mercaptopropyldimethylmethoxysilan, y-Mercaptopropyidiraethylethoxysilan, N-P-(Aminoet- 
hyI)-y-aminopropyldimethylmethoxysilan, y-Aminopropyldirnethylmethoxysilan, y-Aminopropyldimethylethox- 
ysilan, y-Glycidoxypropyldimethylmethoxysilan, y-Glycidoxypropyldimethoxyethoxysilan, p-(3,4-Epoxycyclo- 40 
hexyl)ethyldimethylmethoxysilan und dergleichen ein. 

Alternativ konnen bifunkuonale Silane der Formel R 2 SiX 2 verwendet werden, worin jedes R und jedes X , 
dieselben Bedeutungen besitzt, wie oben definiert Spezifische Beispiele schlieBen Dimemyldimethoxysilajy ! 
Diethyldimethoxysilan, Dimethyldiethoxysilan, Diethyldiethoxysilan, Diphenyldimethoxysilan, Phenylmethyldi- 
methoxysilan, Phenylmethyldiethoxysilan, Vinylmethyldimethoxysilan, Vinylmethyldiethoxysilah, y-Methacry- 45 
loxypropyldimethyldiraethoxysiian, y-Acryloxypropylmethyldimethoxysilan, y-Mercaptopropylmethyldime- ; 
thoxysilan, y-Mercaptopropylmethyldiethoxysilan, N-p-(Aminoethyl)-y-aminopropylmethyldimethoxysilan, 
y-Aminopropylmethyldimethoxysilan, y-Aminopropylmethyldiethoxysilan, y-Glycidoxypropylmethylmethox- 
ysilan, y-Glycidoxypropylmethyldiethoxysilan, p-(3,4-Epoxycyclohexyl)ethylmethyldimethoxysilan und derglei- 
chen ein. 50 

In einer weiteren Alternative k6nnen trifunktionale Silane der Formel RS1X3 verwendet werden, worin jedes 
R und jedes X dieselben Bedeutungen hat wie oben definiert Spezifische Beispiele schlieBen Methyltrimethox- 
ysilan, Ethyl t rime thoxysilan, Methyltriethoxysilan, Ethyltriethoxysilan, Phenyltrimethoxysilan, Phenyltriethox- 
ysilan, Vinyl trime thoxysilan, Vinyltriethoxysiian, Vinyl(p-methoxyethoxy)silan, y-Acryloxypropyltrimethoxysi- 
lan, y-Methacryloxypropyltrimethoxysilan, y-Mercaptopropyltrimethoxysilan, y-Mercaptopropyltriethoxysilan, 55 
N-p-Aminoethyl)-y-aminopropyltrimethoxysilan, y-Aminopropyltrimethoxysilan, y-Aminopropyltriethoxysilan, 
y-Glycidoxypropyltrimethoxysilan, 3-GlycidoxypropyItrimethoxysilan, y-Glycidoxypropyltriethoxysilan, p-Gly- 
cidoxypropyltriethoxysilan, P-(3,4-EpoxycycIohexyl)ethyltrimethoxysilan und dergleichen ein. 

In einer weiteren Alternative konnen tetrafunktionale Silane der Formel SiX 4 verwendet werden, worin X 
dieselbe Bedeutung hat wie oben definiert Spezifische Beispiele schlieBen Tetraethylorthosilicat Tetramethy- «> 
lorthosilicat und dergleichen ein. 

Die Oberflachenmodifikation des ersten Bestandteils mit einer siliciumorganischen Verbindung kann ohne 
Hydrolyse der hydrolysierbaren Gruppe oder Gruppen der siliciumorganischen Verbindung bewirkt werden 
oder nach Hydrolyse der Gruppe oder Gruppen. 

Die siliciumorganische Verbindung wird in Mengen zugegeben, die von der Menge der Hydroxylgruppe 65 
abhangen, die in der Oberflache des Oxids oder Mischoxids vorhanden ist Die Menge liegt im allgemeinen im 
Bereich von 0,01 - bis 0,15-maI das Gewicht der Feinteilchen des ersten Bestandteils. 

Das Dispersionsmedium fur den ersten Bestandteil kann Wasser, Kohlenwasserstoffe, halogenierte Kohlen- 
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wasserstof fe, Ester, Ketone, Alkohole, Cellosolves (d h. EthylenglykoImonoalkyletherX Amine, organische Car- 
bonsauren und dergleichen sein. Diese Medien werden einzeln oder in Kombination verwendet 

Beispiele fur das Medium schlie&en Methanol, Ethanol, Isopropylalkohol, n-Butanol 2-Butanol, Methylcello- 
solve (Ethylenglykolmonomethylether), Ethylcellosolve (Ethyienglykolmonoethylether), Propylcellosolve (Ethy- 
lenglykolmonopropylether), Butylcellosolve (Ethylenglykolmonobutylether), Ethylenglykol, Methylacetat, Et- 
hylacetat, Diethylether. Tetrahydrofuran, Azeton, Xylol, HN-Dimethylformamid, Methylethylketon, Dichloret- 
han, Toluol und dergleichen ein. 

Das Dispersionssol des ersten Bestandteils kann kommerziell erhaltlich sein unter den Bezeichnungen Optola- 
ke 1 130 F-2(A-8) von Catalysts & Chemicals Co., Ltd. of Japan (Eisenoxid-Titanoxid-SUiciumdioxid-Mischteil- 
chen mit einer GrdBe von 10 nm und Zusammensetzungsverhaltnissen von T1O2, Fe203 und Si02 von 
80 : 0,7 : 193, Feststoffgehalt 30%, Dispersion in Methanol) und dergleichen. 

Die Feinteilchen des ersten Bestandteils werden verwendet, urn den Brechungsindex des Oberzugsfilms zu 
erhohen. Es ist bekannt, daB, wenn der Brechungsindex des Films in einem Bereich von ± 0,03, vorzugsweise ± 
0,020, desjenigen eines zu beschichtenden Substrats liegt, die Entwicklung von Interferenzstreifen unterdruckt 
15 werden kann- Die Menge des Feinteilchen-Sols soilte daher in geeigneter Weise in Abhangigkeit vom Bre- 
chungsindex eines zu beschichtenden transparenten Substrats eingestellt werden. Die Menge des Feinteilchen- 
Sols kann auch im Hinblick auf eine Verbesserung bei anderen Filmeigenschaf ten beschrankt sein. 

Die Feinteilchen des ersten Bestandteils werden in einer Menge von 10 bis 70 Gew.-°/o, vorzugsweise von 15 
bis 60 Gew.-°/o, bezogen auf die Gesamtfeststoffe in der Beschichtungszusammensetzung, verwendet. Wenn die 
20 Menge geringer ist als 10Gew.-% der Gesamtfeststoffe, kann der Brechungsindex nicht signifikant steigen. 
Oberhalb von 70 Gew.-% kann der resultierende Film an RiBbildung leiden. 

Die Epoxygruppen-enthaltende Siliciumverbindung oder ihr partielles Hydrolysat, die (das) als der zweite 
Bestandteil in der Zusammensetzung der Erfindung verwendet wird, ist eine, die folgende allgemeine Formel (A) 
besitzt, oder ein partielles Hydrolysat derselben, 



R ! R 2 a Si(OR 3 )3-a (A) 



worin R 1 eine Epoxygruppen-enthaltende Gruppe mit von 2 bis 12 Kohlenstoffatomen darstellt, R 2 eine Alkyl- 

gruppe mit von 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, eine Aryigruppe, eine Alkenylgruppe mit von 1 bis 6 Kohlenstoffato- 
30 men, eine halogenierte Alkylgruppe mit von 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder eine halogenierte Aryigruppe 

darstellt, R 3 ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe, eine Acylgruppe oder eine Alkylacylgruppe, jeweils mit 

von 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, darstellt und a der Wert 0, 1 oder 2 annimmt. 

Beispiele fur die Epoxygruppen-enthaltende Siliciumverbindung der allgemeinen Formel (A) schlieBen y-Gly- 

cidoxypropyltrimethoxysilan, p-Glycidoxypropyltrimethoxysilan, y-Glycidoxypropyltriethoxysilan, P-GIycidox- 
35 ypropyltriethoxysilan, y-Glycidoxypropylmethyldimethoxysilaa y-Glycidoxypropylmethyldiethoxysilan, 

p-(3,4-Epoxycyclohexyl)ethyltrimethoxysilan, y-(p-Glycidoxyethoxy)propyitrimethoxysilan, P-(3,4-Epoxycyclo- 

hexyl)ethyltriethoxysilan, y-Giycidoxypropylphenyldimethoxysilan, y-Glycidoxypropylphenyldiethoxysilan und 

dergleichen ein. 

Der zweite Bestandteil der Erfindung wird in einer Menge von 5 bis 90Gew.-%, vorzugsweise von 10 bis 
40 85 Gew.-% verwendet, bezogen auf die Gesamtfeststoffe in der Beschichtungszusammensetzung. Wenn die 
Menge geringer ist als 5 Gew.-°/o der Gesamtfeststoffe, sind die Entfarbeeigenschaften des Films niedriger. 
Andererseits ist, wenn die Menge 90 Gew.-% ubersteigt, die Menge des Feinteilchen-Sols entsprechend verrin- 
gert, wodurch der Brechungsindex nicht so erhoht werden kann, wie gewunscht 

Der dritte Bestandteil der Erfindung soilte eine Verbindung sein, die eine OH-Gruppe oder SH-Gruppe im 
45 Molekul aufweist und in der Hauptkette des Molekuls wenigstens eine funktionale Gruppe besitzt, die ausge- 
wahlt ist aus —O— , — CO— O— , — S— , — CO— S— und — CS— S— und die in Wasser oder einem niederen 
Alkohol mit bis zu 4 Kohlenstoffatomen loslich ist. Die Verbindung besitzt die folgende allgemeine Formel (B) 



R4_ X -R 5 YH (B), 



worin R 4 eine einwertige Kohlenwasserstoffgruppe mit wenigstens einer ungesattigten Gruppe darstellt, die ein 
Sauerstoffatom oder ein Schwefelatom enthalten kann, R 5 eine zweiwertige Kohlenwasserstoffgruppe mit 2 
oder mehr Kohlenstoffatomen darstellt, die ein Sauerstoffatom oder ein Schwefelatom enthalten kann, X — O— , 
— CO— O— , — S— , —CO— S— und — CS— S— darstellt und Y ein Sauerstoffatom oder ein Schwefelatom 
55 darstellt. 

Beispiele fur die Verbindung der Formel (B) schlieBen Polyethyienglykolraonomethacrylat, Poly(butan- 
diol)monoacrylat, Poly(butandioi)monomethacrylat, 1,4-Butandiolmonovinylether, 1,6-Hexandithiolmonoacry- 
lat, Di(acryloxyethyl)hydroxyethylamin, 2-Hydroxy-3-phenoxypropylacrylat, Phentaerythrittriacrylat, 2-Hy- 
droxybutylacrylat, 3-Acryloyloxyglycerinmonomethacrylat, 2-Hydroxy-13-dimethacryloxypropan und derglei- 
60 chen ein. 

Bevorzugte Verbindungen des dritten Bestandteiles der Erfindung sind diejenigen Verbindungen der folgen- 
den allgemeinen Formeln (C) bis (F): 

65 
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1 n 

CH 9 =C-C- ( OR > c -OH ( C ) , 

O 

worin R 6 ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe darstellt, R -CH 2 CH(CH 3 )- darstelit und c eine ganze 

Zahl von 2 bis 4 ist. . . , « . , 

Spezifische Beispiele fur die Verbindung der Formel (C) schlieBen Diethylenglykolmonoacrylat, Tetraethyien- 
glykolmonoacrylat Polyethylenglykolmonoacrylat, Tripropylenglykolmonoacrylat, Polypropylenglykolmono- 
acrylat, Diethylenglykolmonomethacrylat, Tetraethylenglykolmonomethacrylat, Polyethylenglykolmonometha- 
crylat,Tripropylenglykolmonomethacrylat, Polypropylenglykolmonomethacrylat und dergleichen em. 
Die allgemeine Formel (D) ist unten dargestellt: 

R 6 
I 

CH 9 =C-C-0- (CH 2 ) h -OH (D) , 

II 
O 

worin R 6 ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe darstellt und b eine ganze Zahl von 2 bis 10 ist, 
vorzugsweise von 4 bis 6. A TT - , . 

Spezifische Beispiele fur die Verbindung der Formel (D) schlieBen 4-Hydroxybutylacrylat 4-HydroxybutyIme- 
thacrylat, 4-HydroxyethylacryIat, 4-Hydroxyethylmethacrylat und dergleichen ein. 

Die allgemeine Formel (E) ist unten dargestellt: 

CH 2 = CH -(CH 2 )d-0 -(CH 2 ) e -OH (E), 

worin d den Wert 0 oder 1 annimmt und e eine ganze Zahl von 4 bis 1 20 ist 

Die Verbindungen der allgemeinen Formel (E) schlieBen zum Beispiel 4-HydroxybutylaHyIether, 4-Hydroxy- 
butyl vinylether und dergleichen ein. 

Die allgemeine Formel (F) ist wie folgt 

CH 2 = CH-(CH 2 ) d -(OR 7 )f-OH (F), 

worin R 7 -CH 2 CH 2 ~ oder -CH 2 CH(CH 3 )- darstellt, d den Wert 0 oder 1 annimmt und f eine ganze Zahl von 

2 b Die Verbindungen der ailgemeinen Formel (F) schlieBen zum Beispiel DiethylenglykolmonoalJylether, Triet- 
hylenglykolmonovinylether und dergleichen ein. 

Der dritte Bestandteil wird in einer Menge von 1 bis 45 Gew.-O/o, bevorzugt von 2 bis 30 Gew.-°/o, verwendet, 
bezogen auf die Gesamtfeststoffe in der Beschichtungszusammensetzung. Wenn die Menge dieses dntten 
Bestandteils geringer ist als 1 Gew.-% in der Zusammensetzung, ist das Einfarben mit einer dunklen Farbe nicht 
moglich. Andererseits sinkt, wenn die Menge 45 Gew.-% ubersteigt, die Harte des resultierenden Films. 

Die Beschichtungszusammensetzung der Erfindung kann auBerdem, abgesehen von dem ersten, zweiten und 
dritten Bestandteil, eine siliciumorganische Verbindung der folgenden ailgemeinen Formel (G), oder ihr par- 
tielles Hydrolysat, als einen vierten Bestandteil enthalten 

R 6 h R 2 aSi(OR 3 ) 4 -h-a (G) 

worin R 2 und R 3 jeweils dieselben Bedeutungen haben, wie in bezug auf die allgemeine Formel (A) definiert, R 6 
eine Alkylgruppe oder halogenierte Alkylgruppe mit von 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder eine Arylgruppe oder 
halogenierte Arylgruppe mit von 6 bis 12 kohlenstoffatomen, eine Methacryioxyalkylgruppe mit von 5 bis 8 
Kohlenstoffatomen oder eine Ureidoalkylengruppe, aromatische Ureidoalkylengruppe, halogenierte aromati- 
sche Alkylengruppe oder Mercaptoalkylengruppe mit jeweils von 2 bis 10 Kohlenstoffatomen darstellt, a den 
Wert 0, 1 oder 2 annimmt und h den Wert 0, 1, 2 oder 3 annimmt. 

Der Zusatz der Verbindung der ailgemeinen Formel (G) fuhrt zu einem Oberzugsfiim, der in seiner Adnasion 
an einem refiexionshemmenden Film verbessert ist, der auf dem Oberzugsfiim ausgebildet werden wird, und 
auch eine erhohte Harte aufweist ZusStziich kann der Brechungsindex des Uberzugsfilms durch Einstellen der 
Menge der Verbindung der Formel (G) in geeigneter Weise eingestellt werden. 

Spezifische Beispiele fur die siliciumorganische Verbindung schlieBen Trimethylmethoxysilan, Tnethylme- 
thoxysilan, Trim ethy let hoxysilan, Triethylethoxysilan, Triphenylmethoxysilan, Diphenyimethylmethoxysilan, 
Phenyldimethylmethoxysiian, Phenyldimethylethoxysilan, Vinyldimethylmethoxysilan, Vinyldimethyiethoxysi- 
Ian, Vinyl(P-methoxyethoxy)silan, y-Acryloxypropyldimethylmethoxysilan, Y-Methacryloxypropyldimethylme- 
thoxysilan, y-Mercaptopropyidimethylmethoxysilan, y-Mercaptopropyldimethylethoxysilan, N-p-(Aminoet> 
hylH-aminopropyldimethylmethoxysilan, y-Aminopropyldimethylmethoxysilan, y-Aminopropyldimethylethox- 
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ysilan, v-Glycidoxypr^ldimethylmethoxysilaii, y-GlycidoxypropyldimetRoxyethoxysUaa JK^Epoxycyclo- 
hexyl)ethyldimethylmethoxysilan, Dimethyldimethoxysilan, Diethyldimethoxysilan, Dimethyldiethoxysilan, Diet- 
hyldiethoxysilan, Diphenyldimethoxysilan, Phenylmethyldimethoxysilan, Phenylmethyldiethoxysdan, Vmylme- 
thyldimethoxysilan. Vinylmethyldiethoxysilan, y-Acryloxypropylmethyldimethoxysilan, y-Methacryloxypropyl- 
dimethyldimethoxysilan, y-Mercaptopropylmethyldimethoxysilan, y-Mercaptopropylmethyldiethoxysilan, N-p- 
(Aminoethyl)-y-aminopropylmethyldimethoxysilan, y-Aminopropylmethyldimethoxysilan, v-Ammopropylme- 
thyldiethoxystian, y-Glycidoxypropylmethyldiemethoxysilan, y-Giycidoxypropylmethoxydiethoxysi!ai^PK3 f 4-E- 
poxycyclohexyl)ethylmethyldimethoxysilan, Methyltrimethoxysilan, Ethyl trimethoxysilan, Methyltnethoxysilan, 
Ethyltriethoxysilan, Phenyltrimethoxysilan, Phenyltriethoxysilan, Vmyltrimethoxysilan, Vinyltnethoxysilan, Vi- 
nyl(B-methoxyethoxy)silan, y- Acryloxypropyltrimethoxysilan, y-Methacryloxypropyltrimethoxysilaa v-Mercap- 
topropyltrimethoxysilan, y-Mercaptopropyltriethoxysilan, N-HAminoethyl)-y-aminopropy tnmethoxysilan, 
y-Aminopropyltrimethoxysilan, y-Aminopropyltriethoxysilan, y-Glyadoxypropyltnmethoxysilan, |-Glycidox- 
ypropyltrimethoxysilan, y-Giycidoxypropyltriethoxysilan, p-Glycidoxypropyltnethoxysilan, p-<3,4-Epoxycyclo- 
hexyl)ethyltrimethoxysilan,TetraethylorthosiIicat,Tetramethylorthosilicat und dergleichen env 

Der vierte Bestandteil wird der Oberzugszusammensetzung in einer Menge von 0 bis 60 Gew.-%, vorzugswei- 
se von 2 bis 45 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfeststoffe in der Beschichtungszusammensetzung, zugegeben. 
Wenn der vierte Bestandteil in einer Menge verwendet wird, die 60 Gew.-Vo der Gesamtfeststoffe ubersteigt, 
wird es schwierig, einen hohen Brechungsindex zu erreichen, wie gewunscht 

Die Beschichtungszusammensetzung der Erfmdung sollte vorzugsweise emen Hartungskatalysator fur die 
Beschichtungszusammensetzung umfassen. Solche Katalysatoren schlieBen zum Beispiel Alkahmetallsalze und 
Ammoniumsalze von Carbonsauren, wie etwa Natriumacetat, Ammoniumacetat und dergleichen, Metallsalze 
und Ammoniumsalze von Acetyiaceton, wie etwa Acetylaceton-Aluminiumsalz, Acetylaceton^ircomumsalz, 
Acetylaceton-Ammoniumsalz und dergleichen, primare bis tertiare Amine, wie etwa Butylamin, Hydroxyethyla- 
min, Dimethylamin, Diethylamin, Trimethylamin, Triethylamin, Dimethylphenylamin, Polyalkylenamme und der- 
gleichen, Metallsalze und Ammoniumsalze von Perchlorsaure, wie etwa Magnesiumperchlorat, Ammomumper- 
chlorat und dergleichen, Metallsalze von Ethyl acetoacetat, Metallsalze, die mit Acetyiaceton und Etnylacetoace- 
tat koordiniert sind, metallorganische Salze, wie etwa Zinknaphthenat, Zinnoctylat und dergleichen, und Lewis- 
sauren, wie etwa SnCU, TiCU, ZnCl 2 und dergleichen, ein. 

Die obengenannte Verbindung kann in Kombination mit organischen Mercaptanen oder Mercaptoalkylensi- 
lanen als ein Hartungskatalysator fur die Beschichtungszusammensetzung der Erfmdung verwendet werden. 
Der Hartungskatalysator kann zu dem Zeitpunkt der Herstellung der Zusammensetzung oder unmittelbar vor 
Aufbringen der Beschichtung zugegeben werden. Die Wahl des Zeitpunktes, wann der Hartungskatalysator 
zugegeben wird, kann fakultativ bestimmt werden, wie gewunscht. 

Der Hartungskatalysator wird im allgemeinen zur Beschichtungszusammensetzung in einer Menge von 0,001 
bis 1 0 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfeststoffe der Zusammensetzung, zugegeben. 

Das Dispersionsmedium, das in der Beschichtungszusammensetzung der Erfmdung verwendet wird, konnen 
Alkohole, Ether, aromatische Kohlenwasserstoffe, Ester und Ketone sein. Beispiele fur das Medium schlieBen 
Methanol, Ethanol, Isopropylalkohol, n-Butanol, 2-Butanoi, Methylcellosolve, Ethylcellosolve, Propylcellosolye, 
Butylcellosolve, Ethylenglykol, Methylacetat, Ethylacetat, Diethylether, Tetrahydrofuran, Aceton, Xylol, N,N- 
Dimethylformamid, Methylethylketon, Dichlorethan, Toluol und dergleichen ein. 

Das Dispersionsmedium wird in einer Menge von 100 bis 800 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfeststoffe der 
Zusammensetzung, verwendet. Wenn die Menge des Dispersionsmediums geringer als 100 Gew.-% ist, wird die 
Dicke des resultierenden Films groB, mit der Tendenz, da£ sie an RiBbildung leidet. Auf der anderen Seite neigt 
der resultierende Film, wenn die Menge 80 Gew.-% ubersteigt, zum Dunnwerden, was zu ungenUgender Harte 
fOhrt Natilrlich kann das Dispersionsmedium als ein Dispersionsmedium fur den ersten Bestandteil verwendet 
werden. 

Urn die FlieBfahigkeit der Beschichtungszusammensetzung zum Zeitpunkt des Aufbringens der Beschichtung 
zu verbessera kann die Beschichtungszusammensetzung der Erfmdung auBerdem ein Egalisiermittel umfassen. 
Beispiele fur das Egalisiermittel schlieBen Copolymere von Polyoxyalkylenen und Polydimetnylsiloxanen, Copo- 
lymere von Polyoxyalkylenen und Fluorkohlenwasserstoffen und dergleichen ein. Das Additiv wird der Be- 
schichtungszusammensetzung in einer Menge von 0,001 bis 5 Gew.-% der Gesamtzusammensetzung zugesetzt. 

Daneben konnen der Zusammensetzung, falls erforderlich, Antioxidationsmittel, Witteningsstabilisatoren, 
Farbstoffe und/oder antistatische Mittel zugesetzt werden. 

Die Beschichtungszusammensetzung kann auf Substrate mit verschiedenen Verfahren aufgebracht werden, 
einschlieBlich einem Tauchverfahren, einem FlieBbeschtchtungsverfahren, einem Schleuderverfahren, emem 
Spriihverfahren und dergleichen. Die so aufgebrachte Beschichtungszusammensetzung wird thermisch unter 
Bedingungen von 50 bis 130°C fur 1 bis 10 Stunden behandelt, in Abhangigkeit von der Warmebestandigkeit des 
zu beschichtenden Substrates variieren kann. . 

Der Hartuberzugsfilm sollte vorzugsweise eine Trockendicke von 01 bis 10 \im besitzen und sollte vorzugs- 
weise so eingestellt werden, daB er einen Brechungsindex von 1.48 bis 1,70 aufweist, obgieich dies von der Art des 
Substrats und dem Endgebrauchszweck abhangt Wenn die Trockendicke des Hartuberzugsfilms gennger als 
01 \Lm ist, ist die Harte des Films ungenugend. Auf der anderen Seite leidet der resultierende Film, wenn die 
Trockendicke \0\im ubersteigt an RiBbildung. 

Das Substrat, auf die die Beschichtungszusammensetzung aufgebracht wird, sollte aus Harzen nergestellt 
werden, deren Brechungsindex nicht kleiner als 1,50 ist, und kann in Form von Kunststofflmsen fur Bnllen, 
optischen Bauteilen, einschlieBlich Glasartikeln, Folien, Formteilen und dergleichen, vorhegen. 

Transparente Substrate mit einem Brechungsindex von nicht weniger als 1,50 schlieBen zum Beispiel diejeni- 
gen ein, die aus Polycarbonaten hergestellt sind, die einen Brechungsindex von 1,50 aufweisen. Uberdies ist erne 
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AnzahJ von Harzen in vielen Patentveroffentlichungen und offengelegten Anmeldungen zur Verwendung als 
Kunststofflinsen fur Brillen vorgeschlagen worden, einschlieBlich denjenigen Linsen, die aus Polyurethanharzen, 
Methacrylpolyrneren, Acrylpolymeren und Kombinationen derselben hergesteilt sind. Zum Beispiel sind Linsen, 
die aus Urethanharzen hergesteilt sind, solche, die durch thermisches Ausharten der Monomere MR-6, modifi- 
ziertes MR-6 und MR-7 erhalten werden, die kommerziell erhaldich sind von Mitsui Toatsu Chemicals Inc. 5 
Linsen, die aus Methacrylpolymeren hergesteilt sind, sind diejenigen, die durch radikalische Polymerisation von 
TS-26-Monomer erhalten werden, das kommerziell erhaltlich ist von Tokuyama Co., Ltd. In ahnlicher Weise sind 
Linsen, die durch die Verwendung von Urethanreaktion und Vinylpolymerisation erhalten sind, diejenigen, die 
durch Polymerisieren von ML-3-Monomer erhalten werden, das kommerziell erhaltlich ist von Mitsubishi Gas 
Chemical Co, Inc. 10 

Durch Vorsehen eines einschichtigen oder mehrschichtigen, die Reflexion hemmenden Films, der aus einem 
anorganischen Material auf einem Hartuberzugsfilm hergesteilt wird, kann die Reflexion mit verbesserter 
optischer Durchlassigkeit und auch bei verbesserter Witterungsbestandigkeit verringert werden. 

Beispiele fur das anorganische Material schlieBen SiO, Si0 2 , Si 3 N4, Ti0 2 , Zr0 2 , AI2O3, MgF 2 , Ta 2 0 5 und 
dergleichen ein. Diese Materialien werden einer Vakuumabscheidung unterzogen, um einen dQnnen Film auf 15 
einem Substrat zu bilden. 

Um die Adhasion des Hartuberzugsfilms zu verbessern, sollten die Linsen oder andere Substrate vorzugswei- 
se einer Vorbehandlung unterzogen werden, wie etwa einer Alkalibehandlung, einer Saurebehandlung, einer 
Plasmabehandlung, einer Coronabehandlung, einer Flammbehandlung und dergleichen. 

Der durch Aufbringen einer Beschichtungszusammensetzung der Erfindung auf ein Substrat mit hohem 20 
Brechungsindex und Ausharten desselben erhaltene Film hat eine hohe Kratz- und Abriebfestigkeit und kann die 
Entwicklung von Interferenzstreifen unterdrucken. Zusatzlich kann der Film in dunkler Farbe eingefarbt wer- 
den. Dies beruht darauf, daB der dritte Bestandteil als Seitengruppen dem Kondensat einer siliciumorganischen 
Verbindung reagiert, so daS die OH-Gruppen des dritten Bestandteils lokal vom Kondensat auftreten, wodurch 
das Einfangen eines Farbstoffes oder Durchgangskanale fur den Farbstoff gewahrleistet werden. Dies fuhrt nicht 25 
nur zu einer hohen Kratz- und Abriebfestigkeit, sondern auch zur Moglichkeit der Einfarbung mit dunkler 
Farbe. 

Im Gegensatz dazu machen bekannte Beschichtungszusammensetzungen ublicherweise Gebrauch von ein- 
fSrbbaren organischen Bestandteilen als einem Vernetzungsmittel. Der resultierende Film ist relativ weniger fest 
im Vergleich mit einem Film aus einer siliciumorganischen Verbindung wie bei der vorliegenden Erfindung. 30 

Die vorliegende Erfindung wird mit Hilfe der Beispiele genauer beschrieben, wobei die Erfindung nicht auf 
diese Beispiele beschr&nkt ist. 

Beispiel 1 

35 

303 g eines Mischmetailoxid-Sols, hergesteilt aus Ti0 2 Fe 2 03— Si0 2 (mit einem Feststoffgehalt von 30% in 
Form eines Dispersionssols in Methanol, kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung Optolake 1 130 F-2(A-8) 
von Catalyst & Chemical Co.. Ltd.), wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben. 1 70 g destilliertes Wasser 
wurden zu dem Sol unter Ruhren zugegeben, gefolgt von allmahlicher Zugabe von 191 g von y-Glycidoxypro- 
pyltrimethoxysiian und 69 g Methyltrimethoxysilan. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur weitere 40 
2 Stunden geruhrt. 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 220 g Isopropylalkohol zugegeben, gefolgt 
von der weiteren Zugabe von 40 g Polyethylenglykolmonomethacryiat der oben angegebenen allgemeinen 
Formel (C), in der R 6 eine Methylgruppe, R 7 CH 2 CH 2 und c 4 ist (kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung 
Bienmor PE-200 von Nippon Oil and Fats Co., Ltd.). AuBerdem wurden 3 g Ammoniumperchlorat, das als 45 
Hartungskatalysator verwendet wurde, und 0,4 g oberflachenaktive Substanz auf Silikonbasis (kommerziell 
erhaltlich unter der Bezeichnung L-7001 von Nippon Unicar Co., Ltd.), das als ein Verlaufmittel verwendet 
wurde, zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 
48 Stunden gealtert. 

Die Mischung wurde aufgebracht auf eine Kunststofflinse (eine Linse, die durch thermisches Polymerisieren 50 
eines Monomers erhalten wurde, der kommerziell erhaltlich ist unter der Bezeichnung MR-6 von Mitsui Toatsu 
Chemicals, Inc.) mit einem Brechungsindex von 1,594 und hergesteilt aus einem Urethanharz, gefolgt von 
thermischem Ausharten bei 120°C fur 1 Stunde. Der resultierende Film war farblos und transparent in der 
AnsichL Die Adhasion wurde mit 1 00/100 bewertet, bestimmt mit dem Gitterschnitt-Test. Der ausgehartete Film 
besaB einen Brechungsindex von 1,58 und stand im wesentiichen unauffallig in bezug auf Interferenzstreifen. Die 55 
Filmdicke betrug 13 bis 2 um mit einer SW-Harte von 4. Wenn der Film far 5 Minuten einer Einfarbung 
unterzogen wurde, war die Durchlassigkeit auf 32% verringert. 

Beispiel 2 

60 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt, mit der Ausnahme, daB das Mischmetall- 
oxid-Sol, das aus Ti0 2 — Te 2 03— Si0 2 hergesteilt worden war, durch ein Mischmetalloxid-Sol ersetzt wurde, das 
aus T1O2— Ce0 2 — Si0 2 hergesteilt wurde (mit einem Feststoffgehalt von 30% in Form eines Dispersionssols in 
Methanol, kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung Optolake H30A(A-8) von Catalyst & Chemical Co. 
Ltd.). Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt 65 
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Beispiel 3 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel t wurde wiederholt, mit der Ausnahme, daB das Mischmetall- 
oxid-SoI, das aus Ti02Fe2C>3— SiOj hergestellt worden war, ersetzt wurde durch ein Mischmetalloxid-Sol, das 
aus T1O2— Si0 2 hergestellt wurde (mit einem Feststoffgehalt von 30% in Form eines Dispersionssols in Metha- 
nol, kommerziell erhaltlich von Catalyst & Chemical Co, Ltd, mit einem Wert fur Ti0 2 /Si0 2 =85/15). Die 
Ergebnissesind inTabelle 1 dargestellt 

Beispiel 4 



455 g eines Mischmetalloxid-Sols, das ausTi0 2 — Ce0 2 hergestellt wurde (mit einem Feststoffgehalt von 20% 
in Form eines Dispersionssols in Methanol, kommerziell erhaltlich von Catalyst & Chemical Co. Ltd, mit einem 
Wert fur Ti0 2 /Ce0 2 =8/2), wurde ausgewogen in einen Kolben gegeben. 142 g destilliertes Wasser wurden 
unter Ruhren zum Sol zugegeben, gefolgt von allmahlicher Zugabe von 191 g y-Glycidoxypropyltrimethoxysilan 
15 und 69 g Methyltrimethoxysilan. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur weitere 2 Stunden gerGhrt 
Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 100 g Isopropylalkohol zugegeben, gefolgt 
von der weiteren Zugabe von 40 g Blenmor PE-200. AuBerdem wurden 3 g Ammoniumperchlorat, das als 
Hartungskatalysator verwendet wurde, und 0,4 g L-7001 als ein Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 
1 Stunde. Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden gealtert 
20 Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind inTabelle 1 dargestellt 

Beispiel 5 

25 Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt, mit der Ausnahme, daB das Mischmetall- 
oxid-Sol, das aus Ti0 2 — Fe 2 0 3 — Si0 2 hergestellt worden war, durch ein Metalloxid-Sol ersetzt wurde, das aus 
Sb 2 0 5 hergestellt wurde (mit einem Feststoffgehalt von 30% in Form eines Dispersionssols in Methanol, 
kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung Sancolloid AMT-130 von Nissan Chemical Industries, Ltd.). Die 
Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt. 



Beispiel 6 



467 g Metalloxid-Sol, das aus Ce0 2 hergestellt wurde (mit einem Feststoffgehalt von 15% in Form eines 
waBrigen Dispersionssols, kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung Needral U-15 von Taki Chemical Co„ 
35 Ltd) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben. 184 g y-Glycidoxypropylmethoxysilan wurden nach und 
nach zum Sol zugegeben und hydrolysiert Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur eine weitere 
Stunde geruhrt 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 316 g Isopropylalkohol zugegeben, gefolgt 
von der weiteren Zugabe von 30 g Blenmor PE-200. AuBerdem wurden 3 g Ammoniumperchlorat, das als 
40 Hartungskatalysator verwendet wurde, und 0,4 g L-700 1 als ein Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 
1 Stunde. Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden gealtert 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

45 Beispiel 7 

303 g Optolake 1130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 170g destilliertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 239 g v-Glyridoxypropyltrimethoxysilan wurden nach und nach zur 
Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur weitere 2 Stunden geruhrt. 

50 Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 241 g Methanol zugegeben, gefolgt von der 
weiteren Zugabe von 40 g Blenmor PE200. Dann wurden 15 g eines modifizierten Produktes eines Acetylaceton- 
Metallsalzes (Acetope A1(MX), kommerziell erhaltlich von Hope Pharmaceutical Co, Ltd.), das als ein Hartungs- 
katalysator verwendet wurde, und 0,4 g einer oberflachenaktiven Substanz auf Silikonbasis, das als ein Verlauf- 
mittel verwendet wurde (PA-32, kommerziell erhaltlich von Dow-Coning of Asia), als ein Verlaufmittel zugege- 

55 ben, gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden 
gealtert 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

50 Beispiel 8 

340 g Optolake 1 130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 122 g destilliertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 134 g y-Glycidoxypropyltrimethoxysilan und 128 g Methyltrimethox- 
ysilan wurden nach und nach zur Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur 
65 weitere 2 Stunden geruhrt 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 229 g Ethanol zugegeben, gefolgt von einer 
weiteren Zugabe von 40 g Blenmor PE200. Dann wurden 3 g Ammoniumperchlorat, das als ein Hartungskataly- 
sator verwendet wurde, und 0,4 g L-7001 als ein Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. Die 
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resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden geaitert 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

Beispiel 9 5 

312 g Optolake 1130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 120 g destiiliertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 83 g y-Grycidoxypropyltrimethoxysilan und 178 g Methyltrimethox- 
ysilan wurden nach und nach zur Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur 
weitere 2 Stunden gertlhrt io 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 234 g Ethanol zugegeben, gefolgt von der 
weiteren Zugabe von 60 g Blenmor PE200. Dann wurden 9 g Acetylaceton-Aluminiumsalz, das als ein Hartungs- 
katalysator verwendet wurde, und 0,4 g einer oberflachenaktiven Substanz auf Silikonbasis, das als ein Verlauf- 
raittel verwendet wurde (PA-57, kommerzieli erhaltlich von Dow-Coning of Asia), als ein Verlaufmittel zugege- 
ben, gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden 15 
geaitert 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

Beispiel 10 20 

310 g Optolake 1130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 120 g destiiliertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 189 g y-Glycidoxypropyltrimethoxysilan, 34 g Methyltrimethoxysilan 
und 27 g Dimethyldimethoxysilan wurden nach und nach zur Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe 
wurde die Mischung far weitere 2 Stunden geruhrt 25 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 277 g Methanol zugegeben, gefolgt von der 
weiteren Zugabe von 30 g Polyethylenglykolmonomethacrylat der oben angegebenen Formel (C), in der R 6 eine 
Methylgruppe, R 7 CH2CH2 und c 2 ist (kommerzieli erhaltlich unter der Bezeichnung Blenmor PE90 von Nippon 
Oil and Fats Co., Ltd.). Dann wurden 9 g Acetylaceton-Aluminiumsalz, das als ein Hartungskatalysator verwen- 
det wurde, und 0,4 g L7001 als ein Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. Die resultierende 30 
Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden geaitert 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

Beispiel 1 1 35 

310 g Optolake 1130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 120 g destiiliertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurde. 212 g y-Glycidoxypropyltrimethoxysilan und 58 g Tetraethylorthosili- 
cat wurden nach und nach zur Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur weitere 
2 Stunden geruhrt 40 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 257 g Methanol zugegeben, gefolgt von der 
weiteren Zugabe von 3 g Blenmor PE200. Dann wurden 9 g Acetylaceton-Aluminiumsalz, das als ein Hartungs- 
katalysator verwendet wurde, und 0,4 g PA-32 als ein Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. 
Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden geaitert 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 45 
sind in Beispiel 1 dargestellt 

Beispiel 12 

247 g Optolake 1 130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 150 g destiiliertes 50 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 210 g y-Glycidoxypropyltrimethoxysilan und 57 g Phenyltrimethoxysi- 
lan wurden nach und nach zur Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur weitere 
2 Stunden geruhrt 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 303 g Methanol zugegeben, gefolgt von der 
weiteren Zugabe von 20 g Blenmor PE200. Dann wurden 15 g Acetope Al(MX), das als ein Hartungskatalysator 55 
verwendet wurde, und 0,4 g L-7001 als ein Verlaufmittel zugegebea gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. Die 
resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden geaitert 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 



Beispiel 13 



60 



310 g Optolake 1130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 120g destiiliertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 211 g y-Glycidoxypropyldimethoxysilan wurden nach und nach zur 
Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur weitere 2 Stunden geruhrt 65 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 326 g Ethanol zugegeben, gefolgt von der 
weiteren Zugabe von 20 g Blenmor PE90. Dann wurden 9 g Acetylaceton-Aluminiumsalz, das als ein Hartungs- 
katalysator verwendet wurde, und 0,4 g PA-57 als ein Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. 
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Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden gealtert 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

5 Beispiel 14 

310 g Optolake U30F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 120 g destilliertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 169 g Y-GIycidoxypropylmethy!dimethoxysilan und 68 g Methyltrime- 
thoxysilan wurden nach und nach zur Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur 

io weitere 2 Stunden gealtert 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 280 g IPA (Isopropylalkohol) zugegeben, 
gefolgt von einer weiteren Zugabe von 20 g Blenmor PE200. Dann wurden 3 g Ammoniumperchlorat, das als ein 
Hartungskatalysator verwendet wurde, und 0,4 g PA-57 als ein Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 
1 Stunde. Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur 48 Stunden geruhrt 

15 Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 



Beispiel 15 

20 310 g Optolake 1 130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 120 g destilliertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 278 y-GIycidoxypropyltrimemoxysilan wurden nach und nach zur 
Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur weitere 2 Stunden geruhrt 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 270 g IPA zugegeben, gefolgt von der 
weiteren Zugabe von 8 g Blenmor PE200. Dann wurden 9 g Acetylaceton-Aluminiumsalz, das als ein Hartungs- 
25 katalysator verwendet wurde, und 0,4 g PA-32 als ein Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von RQhren fur 1 Stunde. 
Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden gealtert 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

30 Beispiel 16 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt mit der Ausnahme, daO das Polyethylengly- 
kolmonomethacrylat der oben angegebenen allgemeinen Formel (C), in der R 6 eine Methylgruppe, R 7 CH2CH2 
und c 4 ist, durch Polypropylenglykolmonomethacrylat der Formel (C), in der R 6 eine Methylgruppe, R 7 
35 CH2CHCH3CH2CH2 und c 5 ist (kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung Blenmor PP1 000 von Nippon Oil 
and Fats Co., Ltd.), ersetzt wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt 



Beispiel 17 

40 310 g Optolake 1130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 120 g destilliertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 1 79 g y-Glycidoxypropyitrimethoxysilan wurden nach und nach zur 
Mischung zugegeben, Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fQr weitere 2 Stunden geruhrt 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 280 g IPA zugegeben, gefolgt von der 
weiteren Zugabe von 100 g Blenmor PE90. Dann wurden 9 g Acetylaceton-Aluminiumsalz, das als ein Hartungs- 
45 katalysator verwendet wurde, und 0,4 g PA-32 als ein Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. 
Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden gealtert 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

50 Beispiel 18 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt mit der Ausnahme, daB das Polyethylengly- 
kolmonomethacrylat der oben angegebenen allgemeinen Formel (C), in der R 6 eine Methylgruppe, R 7 CH 2 CH 2 
und c 4 ist, durch 4- Hydroxy butylacrylat der oben angegebenen Formel (D), in der R 6 ein Wasserstoffatom und b 
55 4 ist (kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung 4-HBA von Osaka Organic Chemical I nd. Ltd.), ersetzt 
wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt 

Beispiel 19 

60 Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt mit der Ausnahme, daB das Polyethylengly- 
kolmonomethacrylat der oben angegebenen allgemeinen Formel (C), in der R 6 eine Methylgruppe, R 7 CH 2 CH 2 
und c 4 ist durch 4- Hydroxy butyl vinylet her der oben angegebenen allgemeinen Formel (E), in der d 0 und b 4 ist 
(kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung Lapicure HBVE von I.S.P., Japan), ersetzt wurde. Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

65 

Beispiel 20 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt mit der Ausnahme, daB das Polyethylengly- 
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kolmonomethacrylat der oben angegebenen allgemeinen Formel (C), in der R 6 eine Methylgruppe, R 7 CH2CH2 
und c 4 ist, durch Ethylenglykolmonoallylether der oben angegebenen allgemeinen Formel (EX in der d 1 und b 2 
ist (kommerziell erhaltlich von Tokyo Chemical Ind. Co., Ltd.), ersetzt wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 
dargestellL 

Beispiel21 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt, mit der Ausnahme, daB das Polyethylengly- 
kolmonomethacrylat der oben angegebenen allgemeinen Formel (C), in der R 6 eine Methylgruppe, R 7 CH 2 CH 2 
und c 4 ist durch allylierten Polyether der oben angegebenen allgemeinen Formel (F), in der d 1 und f 3 bis 4 ist 
(kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung Uniox PKA-5001 von Nippon Oil and Fats Co., Ltd.), ersetzt 
wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellL 

Beispiel 22 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt, mit der Ausnahrae, daB das Polyethylengly- 
kolmonomethacrylat der oben angegebenen allgemeinen Formel (C), in der R 6 eine Methylgruppe, R 7 CH2CH2 
und c 4 ist, durch 2-Hydroxy-3-phenoxypropylacrylat (kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung NIC Ester 
702A von Shinnakamura Chenx Ind. Co., Ltd.) ersetzt wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellL 

Beispiel 23 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt, mit der Ausnahme, daB das Polyethylengly- 
kolmonomethacrylat der oben angegebenen allgemeinen Formel (C), in der R 6 eine Methylgruppe, R 7 CH 2 CH 2 
und c 4 ist, durch 2-Hydroxy- 1,3-dimethacryloxypropan (kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung NK Ester 
701 von Shinnakamura Chem. Ind. Co., Ltd.), ersetzt wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellL 

Beispiel 24 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt mit der Ausnahme, daB das Polyethylengly- 
kolrnonomethacrylat der oben angegebenen allgemeinen Formel (C), in der R 6 eine Methylgruppe, R 7 CH2CH2 
und c 4 isL durch Pentaerythrittriacrylat (kommerziell erhaltlich unter der Bezeichnung Aronix M-305 von 
Toagosei Chem. Ind. Co„ Ltd), ersetzt wurde. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellL 

Beispiel 25 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt, mit der Ausnahme, daB die Mischung von 
Beispiel 1 auf eine Kunststofflinse aufgebracht wurde, die aus einem Urethanharz hergestellt ist und einen 
Brechungsindex von 1,594 besitzt (die Linse wurde erhalten durch thermische Polymerisierung von modifizier- 
tem MR-6-Monomer, erhaltlich von Mitsui Toatsu Chemicals Inc.), und bei 120°C fur 1 Stunde thermisch 
ausgehartet wurde. Die resultierende Linse war ira wesentlichen unauffallig in Bezug auf Interferenzstreifen. Die 
Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendeL Die Ergebnisse sind in 
Tabelle 1 dargestellL 

Beispiel 26 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt, mit der Ausnahme, daB die Mischung von 
Beispiel 1 auf eine Kunststofflinse aufgebracht wurde, die aus einem Methacrylharz hergestellt ist und einen 
Brechungsindex von 1,59 besitzt (die Linse wurde erhalten durch thermisches Polymerisieren von TS-26-Mono- 
mer, erhaltlich von Tokuyama Co., Ltd.), und bei 120°C fur 1 Stunde thermisch ausgehartet wurde. Die resultie- 
rende Unse war im wesentlichen unauffallig in bezug auf Interferenzstreifen. Die Mischung wurde zur Bewer- 
tung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendeL Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellL 

Beispiel 27 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt, mit der Ausnahme, daB die Mischung von 
Beispiel 1 auf eine Kunststofflinse aufgebracht wurde, die aus einem Polymer hergestellt ist, das erhalten wurde 
durch Urethanreaktion und radikalische Polymerisation in Kombination, und einen Brechungsindex von 1,59 
besitzt (die Linse wurde erhalten durch thermisches Polymerisieren von ML-3-Monomer, erhaltlich von Mitsub- 
ishi Gas Chemical Co. Inc.), und bei 120°C fur 1 Stunde thermisch ausgehartet wurde, die resultierende Linse war 
im wesentlichen unauffallig in bezug auf Interferenzstreifen. Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben 
Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendeL Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellL 

Beispiel 28 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt, mit der Ausnahme, daB die Mischung von 
Beispiel 1 auf eine Kunststofflinse, K-25, aufgebracht wurde. Die in erster Linie aus einem Triazinring hergestellt 
ist und einen Brechungsindex von 1,60 besitzt (erhaltlich von Kureha Lentech Co. Ltd.), und bei 120°C fur 
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1 Stunde thermisch ausgehartet wurde. Die resultierende Linse war im wesentlichen unauffallig in bezug auf 
InterferenSfen. Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie ,n Be.sp.el 1 verwendet 
Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt. 
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Beispiel 29 



433 s Optolake 1130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 120 g destiUiertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 184 g y-Glycidoxypropyltrimethoxysilan wurden nachund nach zur 
Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung fur weitere 2 Stunden geruhrt 

Wihrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 210 g IPA zugegeben. gefolgt von der 
weiteren Zugabe von 40 g Uniox PKA-5001. Dann wurden 3 g Acetylaceton-Alurnmiurnsal^ das als on l Har- 
SkaLysltor verwendet wurde, und 0,4 g PA-57 als ein Verlaufmitte! zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 
1 Stunde. Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur 48 Stunden gealtert 

Die Mischung wurde auf eine Kunststofflinse aufgebracht, die aus einem Polyurethanharz hergestellt ist und 
einen Brechun|sindex von 1,66 besitzt (die Linse wurde erhalten durch thermische Polymensauon ernes MR- 
7-Monomen J erhaltlich von Mitsui Toatsu Chemicals Inc.), und wurde bei 120<>C fur 1 Stunde thermisch ausge- 
hartet Der resultierende Film besaB einen Brechungsindex von 1.64 und der Interferenzstreifen der Linse war im 
wese^Hchen unauffallig. Die Filmdicke betrug 1,5 bis 2,0 urn. Die Mischung wurde zur Bewertung m derselben 
Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellL 

Beispiel 30 

468 g Optolake 1130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem i 120 g destiUiertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 135 g y-Glycidoxypropyto^^ ansch iieBend g Phe- 

nyitrimethoxysilan wurden nach und nach zur Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die 
Mischune fur weitere 2 Stunden geruhrt. 

Wahrend die gemischte Dispersion geruhrt wurde, wurden 188 g Ethanol zugegeben, gefo gt von der we.teren 
Zugabe von 40 f Blenmor PE-400. Dami wurden 15 g Acetope Al(MX). das als H^^^^^^.^- 
det wurde, und 0.4 g L-7001 als ein Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. Die resultierende 
Mischung wurde bei Raumtemperatur fiir 48 Stunden gealtert . . _ 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 29 verwendet. D ie Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

Beispiel 31 

208 Optolake 1130F-2(A-8) wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben, zu dem 120 g destiUiertes 
Wasser unter Ruhren zugegeben wurden. 223 g y-Glycidoxypropyltrimethoxys.lan und 80 1 g Met hy t™ethox- 
ysilan wurden nach und nach zur Mischung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde die Mischung for 

W Wahrend^gemteS^ Dispersion geruhrt wurde, wurden danach 315 g Isopropylalkohol zugegeben, gefolgt 
von der weiteren Zugabe von 40 g Blenmor PE200. Dann wurden 3 g Ammomumperchlorat 
tungskatalysator verwendet wurde, und 0,4 g L-7001 als em Verlaufmittel zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 
1 Stunde. Die resultierende Mischung wurde bei Raumtemperatur fur48 Stunden gealtert _ . 

Die Mischung wurde auf eine Kunststofflinse aufgebracht, die in erster Lime aus e.nem Diallylphthalat-Poly- 
mer beVteht und einen Brechungsindex von 1,56 besitzt und wurde bei '20'CfQr 1 Stunde thermisch au^ehar- 
tet Der resultierende Film war farblos und transparent in der Ansicht Die Adhas.on betrug 100/lOODer 
ausgehartete Film besaB einen Brechungsindex von 1,54 und der Interferenzstreifen der ™ w ?£"*; 

chen unauffallig. Die Filmdicke betrug 1.7 bis 22 urn Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und 
Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt 

Beispiel 32 

Die allgemeine Vorgehensweise von Beispiel 1 wurde wiederholt mit der Ausnahme. daB die Mischung von 
Beispiel 1 auf eine Kunststofflinse. K-23. aufgebracht wurde, die in erster Lime aus «nem Tmz.nr.ng hergestellt 
£ und einen Brechungsindex v Q n 1,56 besitzt (erhaitlich von Kureha Lentech Co. Ltd.), und be. 1 20 C fOr 
1 Stunde thermisch ausgehartet wurde. Die resultierende Unse war im wesentlichen unauffall g n bezug auf 
InterferenzstrTife^. Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und We.se wie m Beisp.el 1 verwendet 
Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt 

Beispiel 33 

Die Kunststofflinsen-Substrate. die in den Beispielen 1 bis 32 erhalten wurden, wurden jeweils einer VJcuunv 
abscheidung unterzogen. urn einen reflexionshemmenden Film, der aus vier Sch.chten aus ZK) 2 . S.O2 ZrO: , und 
SiS bes.and, auf derSeite des HartQberzugsfilms zu bilden. Die optischen D.cken der renex.onshemmenden 
ichichten, di; gebildet wurden, waren etwa X/12, X/12, X/2 bzw. X/4. wobe. \ die Wei en lange von Ucht von 
520 nm ist Die Bewertungsergebnisse fur die resultierende Lmse s.nd in Tabelle 2 dargestellt 
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Vergleichsbeispiel 1 

275 g v-Glycidoxypropyltriraethoxysilan wurden ausgewogen und in einen Kolben gegeben. Wahrend die 
Temperatur der Flussigkeit unter Ruhren bei 10°C oder darunter gehalten wurde, wurden nach und nach 63 g 
0,01 N waBrige Salzsaurelosung zugegeben, wodurch die Hydrolyse von y-Glycidoxypropyltrimethoxysilan 
ermoglicht wurde. AnschlieBend wurden 298 g Methanol zur Ldsung zugegeben, gefolgt von weiterem Ruhren 
fur 1 Stunde. 350 g Optolake 1130F-2(A-8) wurden zur Losung zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde 
das Ruhren fur 1 weitere Stunde fortgesetzt Oberdies wurden 3 g Ammoniurnperchlorat, das als ein Hartungs- 
kataJysator verwendet wurde, und 0,4 g L-7001 als ein Verlaufmittel zur Mischung zugegeben und fur 1 Stunde 
geruhrt. Die Mischung wurde bei Raumtemperatur fiir 24 Stunden gealtert. 

Die Mischung wurde zur Bewertung in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 verwendet Die Ergebnisse 
sind in Tabelle 1 dargestellt 

Vergleichsbeispiel 2 

Die allgeraeine Vorgeh ens weise von Vergleichsbeispiel 1 wurde wiederholt, unter Verwendung eines Sols aus 
einem Mischmetalloxid, das aus H0 2 Ce0 2 — Si0 2 bestand, anstelle des Sols des Mischmetatloxid von Ver- 
gleichsbeispiel l,das ausTi0 2 — Fe 2 0 3 — Si0 2 bestand. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt 

Vergleichsbeispiel 3 

Die allgemeine Vorgehensweise von Vergleichsbeispiel 1 wurde wiederholt, unter Verwendung eines Sols 
eines Metalloxids, das aus Sb 2 O s bestand anstelle des Sols des Mischmetalloxids von Vergleichsbeispiel I, das aus 
Ti(> 2 _ Fe 2 0 3 — SiCb bestand Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 dargestellt 

Vergleichsbeispiel 4 

300 g kolloidales Siiiciumdioxid (ein waBriges Dispersionssol mit einem Feststoffgehalt von 30%, kommerziell 
erhaltlich unter der Bezeichnung Snowtex O-40 von Nissan Chemical Industries, Ltd.) wurden ausgewogen und 
in einen Kolben gegeben. Wahrend des Abkuhlens unter Ruhren wurden 204 g y-Giycidoxypropyitrimethoxysi- 
lan nach und nach zum Sol zugegeben. Nach AbschluB der Zugabe wurde das Ruhren fur eine weitere Stunde 
fortgesetzt Wahrend des RUhrens wurde die Kuhlung zu dem Zeitpunkt abgebrochen, als die Temperatur der 
Mischung nicht mehr anstieg. 

Wahrend die Mischung geruhrt wurde, wurden danach 45 J g Isopropanol zugegeben, gefolgt von einer 
weiteren Zugabe von 38 g PE90. Oberdies wurden 1,5 g Ammoniurnperchlorat und 0,4 g L-7001, das als ein 
Verlaufmittel verwendet wurde, zur Mischung zugegeben, gefolgt von Ruhren fur 1 Stunde. Die Mischung 
wurde bei Raumtemperatur fur 24 Stunden gealtert 

Die Mischung wurde in derselben Art und Weise wie in Beispiel 1 bewertet Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 

dargestellt. . 

Die Beschichtungszusammensetzungen der Beispiele und Vergleichsbeispiele wurden in der folgenden Art 

und Weise aufgebracht 

(t) Ein Linsensubstrat wurde in eine 8°/oige waBrige NaOH-Losung fur 30 M in men eingetaucht, ausrei- 
chend mit Wasser gespult und getrocknet 

(2) Das Substrat wurde in die entsprechende Beschichtungszusammensetzung mit einer Hdchstgeschwin- 
digkeit von 15 cm/Minute getaucht 

(3) Das beschichtete Substrat wurde bei Raumtemperatur fur etwa 5 Minuten getrocknet und bei 120°C fflr 
eine Stunde thermisch ausgehartet 

Die in den Beispielen und Vergleichsbeispielen erhaltenen Filme wurden gemaB den folgenden Verfahren 
getestet 

(1) Gitterschnitt-Test (beschrieben in JIS K5400) 

(2) Stahlwolle-Test 

Stahlwolle #0000 wurde verwendet, mit der jeder Film unter einer Belastung von 1 kg Gewicht gerieben 
wurde, urn das AusmaB des Zerkratzens gemaB den folgenden Standards zu bewerten. 

5: uberhaupt nicht zerkratzt, 

4 : geringfugig zerkratzt, 

3: mittelmaBig zerkratzt, 

2:betrachtlich zerkratzt, 

1 : bis auf das Substrat zerkratzt 

(3) Einfarbbarkeit 

BIP Gray, kommerziell vertrieben von Brain Powder Inc. aus den U.S.A-, wurde mit destilliertem Wasser auf 
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90/0 verdunnt und auf 90° C erhitzt Die Linsen, auf die die entsprechenden Beschichtungszusammensetzungen 
aufgebracht worden waren, warden jeweils in die waBrige Ldsung fur 5 Minuten eingetaucht, gefolgt vom 
Herausnehmen der Linsen und AbspGlen mit Wasser. Die so eingefarbten Linsen wurden emer Messung der 
Gesamt-U chtdurchlassigkeit unterzogen, urn die Einfarbbarkeiten miteinander zu vergleichen. 



(4) Interferenzstreifen 



Eine einfarbige Lampe, UN I LAMP, von Midwest Scientific Co. aus den wurde verwendet, urn Interfe- 

renzstreifen der beschichteten Linsen visuell zu beobachten. 



(5) Beschleunigter Verwitterungstest 



Die Witterungsbestandigkeit beschichteter Unsen wurde mit einem Wetterechtheitspriifgerat Xenon Arc 
bewerteu Zusatzlich wurde dieser Test bei einer Schwarztafel-Temperatur von 68° ± 3°C und bei einem 
Wasserspruhzyklus von 16 Minuten/2 Stunden durchgefuhit Die Ergebnisse des Gitterschnitt-Testes und das 
Aussehen nach Exposition der Linsen fur 248 Stunden sind in Tabelle 2 dargestellt. 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



14 



3DCCID- <DE_1951 1627A1_I_> 



E 195 11 627 Al 



Tabelle 1 

Ergebnisse der Bewertung von Hartuberzugslinsen 





Aussehen 


Adhasion 


SW-Harte 


Einfarbbarkeit Inter ferenz- 














streiten 


10 


Beispiel 














1 


gut 


100/100 


4 


32% 


keine 


15 


2 


gut 


100/100 


4 


35 


keine 




3 


gut 


100/100 


4 


40 


keine 


20 


4 


gut 


100/100 


4 


41 


keine 


5 


gut 


.100/100 


4 


36 


keine 




6 

- 


gut 


100/100 


4 


11 


in gering- 
em Make 
beobachtet 


25 


7 


gut 


100/100 


4 


26 


keine 


30 


8 


gut 


100/100 


4 


34 


keine 




9 


gut 


100/100 


5 


60 


in ge ring- 


35 












em MaSe 












beobachtet 




10 


gut 


100/100 


4 


31 


keine 


40 


11 


gut 


100/100 


4 


50 


keine 




12 


gut 


100/100 


4 


40 


keine 




13 


gut 


100/100 


3 


28 


keine 


45 


14 


gut 


100/100 


4 


32 


keine 




15 


gut 


100/100 


5 


62 


keine 


50 


16 


gut 


100/100 


4 


30 


keine 


17 


gut 


100/100 


4 


25 


keine 




18 


gut 


100/100 


4 


48 


keine 


55 


19 


gut 


100/100 


4 • 


28 


keine 




20 


gut 


100/100 


4 


45 


keine , 


60 


21 


gut 


100/100 


4 


30 


keine 


22 


gut 


100/100 


4 


40 


keine 





65 
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Aussehen 


Adhasion 


SW-Harte 


Einf arbbarke i t 


Interferes- 


5 












streifen 






23 




gut 




100/100 


— 

4 


— — 

41 


* — — — — — 

keine 


10 


24 


gut 


100/100 


4 


41 


keine 




25 


gut 


100/100 


4 


36 


keine 


15 


26 


gut 


100/100 


4 


38 


keine 


27 


gut 


100/100 


4 


40 


keine 




28 


out 


100/100 


4 


41 


keine 


20 


29 


gut 


100/100 


4 


33 


keine 




30 


gut 


100/100 


4 


34 


keine 




31 


gut 


100/100 


4 


39 


keine 


25 


32 


gut 


100/100 


4 


42 


keine 


30 




Vergleichs- 












beispiel 














1 


gut 


100/100 


4 


89% 


keine 


35 


2 


gut 


100/100 


4 


89 


keine 




3 


gut 


100/100 


4 


89 


keine 




4 


gut 


100/100 


4 


32 


ja 


40 















45 



50 



55 



60 



65 
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Tabelle2 

Ergebnisse der Bewertung von Linsen mit reflexionshemmenden Film 

5 



Verhalten am Anfang Nach Witterungsbestandig- 

keitstest 

10 





Aussehen 


Annas ion 


on nor Lc 


nuo O cue** 


Ad ha s ion 


1 *z 

ID 


Beispiel 












1 


gut 


■i n n /*i n n 

100/100 


5 


gut 


mo/100 




2 


gut 


•4 *\ r\ t *t ft ft 

100/100 


5 


gut 


1 nn /1 nn 


20 


3 


gut 


100/100 


5 


gut 


1UU/1UU 




4 


gut 


100/100 


5 


gut 


1 nn /1 nn 


25 


5 


gut 


100/100 


5 


gut 


1 nn /1 nn 




6 


gut 


100/100 


5 


gut 


1 nn /1 nn 
1UU/ 1UU 




7 


gut 


100/100 


5 


gut 


1 nn /1 nn 




8 


gut 


100/100 


5 


gut 


1 nn/i nn 




9 


gut 


1 a n t*i n n 

100/100 


c 


gut 


100 /100 


35 


10 


gut 


•inn /1 n n 

100/100 


c 

i> 


QTUt 


100 /100 


11 


gut 


100/10U 


c 
D 




100/100 




12 


gut 


100/100 


5 


gut 


1 nn /1 nn 


40 


13 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/160 




14 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 




15 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 


45 


16 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 




17 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 




18 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 


50 


19 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 




20 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 


55 


21 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 





60 



65 
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Verhalten am Anfang 



Nach Wit terungsbe s t andig- 
keitstest 







Aussehen 


Adhasion 


SW-Harte 


Aussehen 


Adhasion 


10 




22 




gut 


100/100 




5 


gut 


100/100 




23 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 


15 


24 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 




25 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 


20 


26 


gut 


100/100 


5 


gut » 


100/100 




27 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 




28 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 


25 


29 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 




30 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 




31 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 


30 


32 


gut 


100/100 


5 


gut 


100/100 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Wie aus den Ergebnissen der Tabellen 1 und 2 deutlich wird, ist es nahezu unmSghch, die Beschichtungwusa xn- 
mensetzungen der Vergleichsbeispiele 1 bis 3. in denen der dritte Bestandteil, der in der w ^™^SSS?f 
ver^endet wird, uberhaupt nicht enthalten ist, nach dem Ausharten einzufarben. Im Fall von Vergleichsbeispiel 4 
STe result tonde Hartiiberzugsschicht niedrig im Brechungsindex und zeigt Interferenzstreifen. Auf der 
Sderer [sSe «!SSc FUme, die aus den Beschichtungszusammensetzungen der Erfmdung erhalten warden, fret 
von jeglichen Interferenzstreifen und konnen dunkel emgefarbt werden. 

Patentanspruche 

I. Beschichtungszusammensetzung, die ein ausgehartetes Produkt mit einem hohen Brechungsindex liefern 

kM o'^ASau. wenigstens einem Oxid, das ausgewahlt ist aus der Gruppe die aus S^nm^oM, 
Eisenoxid, Titanoxid, Ceriumoxid. Zirconiumoxid, Antimonoxid, Zmkoxid und Zinnoxid und Miscnoxi- 
den davon besteht; . , . , 

(2) eine Epoxygruppen-enthaltende SUiciumverbindung oder em partielles Hydrolysat davon; 
(3 eine o^anischV Verbindung, die eine OH-Gruppe oder SH-Gruppe im Molekul aufweist und Im 
ihrer Hauptkette wenigstens eine Bindungseinheit enthalt, die ausgewahlt ist aus der Gruppe, die aus 

_0_ -CO— O % CO-S- und -CS-S- besteht, zusammen mit wenigstens einer unge- 

sattigten Gruppe, wobei die organische Verbindung in Wasser oder einem niederen Alkohol mit bis zu 
4Kohlenstoffatomenl6slichist;und 

(4) einen Hartungskatalysator fur besagte Epoxygruppen-enthaltende Sdicmmverbindung. 
wobei besagte Zusammensetzung von 10 bis 70 Gew.-% an besagten Feinteilchen, von 5 bis 90 Gew.-% .an 
besaeter Epoxygruppen-enthaltenden Siliciumverbindung und 1 bis 45 Gew.-% an besagter orgamschen 
Verbindung umfaBt, jeweils bezogen auf die Gesamtfeststoffe in besagter Zusammensetzung. _ 
rBescWchtungszusainmensetzung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB das Oxid aus Titanoxid. 

JSSSi Gewichtsverhaltnis von Fe 2 0 3 und T,0 2 von 0,005 bis 1.0 : 1 und em GewichmerhUt- 
nis von Si0 2 und (Fe 2 0 3 und Ti0 2 ) von 0,001 bis 1 ,0 : 1 aufweist, wobei das Titanoxid als Ti0 2 , das Eisenoxid 
alsFe 2 0 3 und das Siliciumdioxid als Si0 2 berechnet werden. .ts..„ < .»w 
4 Beschichtungszusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB das Oxid aus TUanox.d. 

ftaS^^a^^^^b Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das p^.tetam- 
USSSmSSSiSn Gewichtsverhaltnis von C e2 0 3 und T.0 2 von 0.1 bis 1,0 : 1 und em Gewichtsver- 
haltnis von SiQ 2 und (Ce 2 O s und T,0 2 ) von 0,05 bis 0,5 : 1 aufwe.st, wobei das Titanoxid als T.0 2 , das 
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Ceriurnoxid als Ce 2 0 3 und das Siliziumdioxid als S1O2 berechnet werden. 

6. Beschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die 
Feinteilchen eine mittlere GroBe von 1 bis 100 nra aufweisen. 

7. Beschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Feinteilchen mit einer siliciumorganischen Verbindung oberflachenmodifiziert sind 

8. Beschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Epoxygruppen-enthaltende Siliciumverbindung oder ihr partielles Hydrolysat die folgende allgemeine For- 
me! besitzt: 

R'R 2 a Si(OR 3 )3-a (A) 

worin R 1 ein Epoxygruppen-enthaltende Gruppe mit von 2 bis 12 Kohlenstoffatomen darstellt R 2 eine 
Alkylgruppe mit von 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, eine Arylgruppe, eine Alkenylgruppe mit von 1 bis 6 
Kohlenstoffatomen, eine halogenierte Alkylgruppe mit von 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und halogenierte 
Arylgruppe darstellt, R 3 ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe, eine Acylgruppe oder eine Alkylacyl- 
gruppe mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, darstellt, und a den Wert 0, 1 oder 2 annimmt 

9. Beschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
organische Verbindung die folgende allgemeine Forme! besitzt 

R 4 -X-R 5 YH, 

worin R 4 eine einwertige Kohlenwasserstoffgruppe mit wenigstens einer ungesattigten Gruppe darstellt 
die ein Sauerstoffatom oder ein Schwefelatom enthalten kann, R 5 eine zweiwertige Kohlenwasserstoffgrup- 
pe mit 2 oder mehr Kohlenstoffatomen darstellt, die ein Sauerstoffatom oder ein Schwefelatom enthalten 
kann, X — O— , — CO-O-, — — CO— S— und — CS— S— darstellt und Y ein Sauerstoffatom oder ein 
Schwefelatom darstellt . 

10. Beschichtungszusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet aaB sie 
auBerdem bis zu 60 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtfeststoffe in der Zusammensetzung, einer siliciumor- 
ganischen Verbindung oder ihres partiellen Hydrolysats, der folgenden allgemeinen Formel umfaBt 

R 6 hR 2 aSi(OR 3 ) 4 -.h-a. 

worin R 2 eine Alkylgruppe mit von 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, eine Arylgruppe, eine Alkenylgruppe mit von 
1 bis 6 Kohlenstoffatomen, eine halogenierte Alkylgruppe mit von 1 bis 6 Kohlenstoffatomen und eine 
halogenierte Arylgruppe darstellt R 3 ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe, eine Acylgruppe oder 
eine Alkylacylgruppe jeweils, mit von 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, darstellt R 6 eine Alkylgruppe oder 
halogenierte Alkylgruppe mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen oder eine Arylgruppe oder halogenierte Arylgrup- 
pe mit von 6 bis 12 Kohlenstoffatomen, eine Methacryloxyalkylgruppe mit von 5 bis 8 Kohlenstoffatomen 
oder eine Ureidoalkylengruppe, aromatische Ureidoalkylengruppe, halogenierte aromatische Alkylengrup- 
pe oder Mercaptoalkylengruppe, jeweils mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen, darstellt a den Wert 0, 1 oder 2 
annimmt und h den Wert 0, 1, 2 oder 3 annimmt. 

11. Beschichteter Gegenstand, der ein optisch transparentes Substrat mit einem Brechungsmdex von mcnt 
weniger als 1,50 und einen ausgeharteten Film, der auf besagtem Substrat und aus der Beschichtungszusam- 
mensetzung nach einem der vorangehenden Anspruche ausgebildet ist umfaBt 

12. Beschichteter Gegenstand nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet daB er auBerdem emen refle- 
xionshemmenden Film umfaBt der auf dem ausgeharteten Film ausgebildet und aus einer anorganischen 
Verbindung hergestellt ist . 

13. Beschichteter Gegenstand nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet daB das Substrat eine Kunst- 
stofflinse mit einem Brechungsmdex von nicht weniger als 1,50 ist und die Feinteilchen der Zusammenset- 
zung ausgewahlt sind aus der Gruppe, die aus Mischmetalioxiden aus Titanoxid-Eisenoxid-Siliziumdioxid 
und Titanoxid-Ceriumoxid-Siliciumdioxid bestehen. 

14. Beschichteter Gegenstand nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet daB er auBerdem emen rerle- 
xionshemmenden Film umfaBt der auf dem ausgeharteten Film ausgebildet und aus einer anorganischen 
Verbindung hergestellt ist 
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